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1. NUMERE REALE

1. S& se determine n € N astfel incét fractiile urmatoare sa
fie echivalente cu numere naturale:
6 10 n+5 2n+7 6n+14
; b ; C ; d ;e )
n+1 n+2 n+1 n+2 2n+3

a)

2. Sd se determine »n € Z astfel incét fractiile urméitoare sa
fie echivalente cu numere naturale :
5 12 n+3 2n+1 6n+20
) 3 € ; d ;€ .
n+3 n+2 n+2 2n-5 3n+5

a)

3. Si se determine n € N astfel incit fractiile urmétoare sa
fie echivalente cu numere intregi:
8 - 2n-1 2
2) . b) 11 ;C)n l;d n o) n+3.
n—2 n—7 n—>5 2n-17

n-1’

4. Sa se determine n € Z astfel incat fractiile urmitoare sa
fie echivalente cu numere intregi:
6 9 n—-2 d 2n+5 6n-1

a) ; b) ; € ; ;e .
n-—1 n+2 n+l 2n—17 3n+2

5.S4 se determine »n € N astfel incat:
n-5_, G Sn+3
2n+1 n—1

6. Sa se arate cd, pentru orice n € N, fractiile urmitoare sunt
reductibile:
2" +10"

a) ;
3" +15"

7. Sa se arate cd, pentru orice n € N, fractiile urmétoare sunt
reductibile:

n2+3n+8_ b n2+5n+12_ . w—4n+12

n-n+6’ n—5n+12" 7 W —Tn+12

2"+6"_
3" 49’

2"+ 8 . d) 2" +4 .
3" +12" 3" +6"

b) c)

8. Sa se arate cé, pentru orice n € N, fractiile urmétoare sunt
reductibile:



4_7r:+1 _.7”&—2 ]44” _|_4rr-] ]0’5” +Sn!-1
n+l n > b) ~171+] i ) C) n+l n "
127 12 b 477

9. Si se arate ci fractiile urmitoare sunt reductibile:
3+6+9+.--+150

448+12+---+200"
1-3+2-3+3:3+---+100-3 _
1-4+2-4+43-4+---+100-4°
P5+2°.54.-4100°-5
P-8+2°.8+--+100°-8
10. S se arate ca fractiile urmétoare sunt reductibile:
2_3n+1.5n+9.3n.5n+1+2.15n+1 ‘
3.3™1.5" £9.3".5"7 +3.15""

7.4 L 5.4n 7 08 .

6-47 .71 —4n 7 4 3.08™
9.2n+1_5n+7.2n.5n+1+3_10n+1

4.2m1.5" 43.2".5™ 1 610"

11. Si se determine »n € N pentru care numarul:
a) Vit +1; by 2 +5; o) VP +9; d) Vr? +11

este rational.

a)

a)

b)

¢)

a)

b)

¢)

12. Si se determine »n € N pentru care numarul:

a) VrP+23; b) NP +21; ¢) Jn'+33; d) Vn'+64

este irational.

13. Si se arate ci pentru orice n € N numerele:

a) J5n+2; b) VJ20n+17; c¢) 1052+12; d) 15n+3

sunt irationale.
14. Sa se demonstreze ci existd o infinitate de numere
irationale.
15. Si se demonstreze ci existd o infinitate de numere
naturale pentru care numerele:

NNt +n+l; b NP +Tn+2; )Nk -n+7;

sd fie irationale.

16. Sa se demonstreze cad urmdtoarcle numere sunt irationale:

a) V2++3;  b) V2-45; 0) V2 ++/7;
D NV3-VI1; @) V2+B3+45; HV11-V7+42.

17. Fie x un numadr irational. Sa se demonstreze ci:
a) Dacid x>0, atunci \/; este irational.

.1 .
b) Dacid x#0, atunci — este irational.
X

18. Sa se demonstreze cd daca x este numar rational
si y este numdr irational, atunci x+y §i x—y sunt numere

irationale.

19. Fie x, y doud numere irationale astfel incat x—y sa

fie rational. Sa se demonstreze cd numerele:
a) x+y; b)2x+3y; ¢) 5x—2y; d) 10x+3y
sunt irationale.

20. S& se arate cd daca a, b € N sunt impare, atunci
Ja* +b* ¢Q.

- el = * n A - = w
21. Sa se arate cd dacd x,y,z € Q, astfel Incat sd aiba

74 .
,atunci x>+’ +2* €Q.

xX+z

loc relatia y =

22. Sa se arate cd dacd x, y,z € Q astfel incat si aiba

loc relatia (x+y)-(x+z)=x", atunci \x* +)* +2* € Q.
23. Sd se calculeze:

a)\/§+ 12 +27 ++/75 +/108 + 147 ;

b) \/§+\/§+\/§+\/3_2+«/§5+\/_73+\/%;

) V5 ++/20 ++/45 ++/80 + 125 + /180 +/245 .

24. Si se verifice egalitatile:
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a) V24432 = BI85 | b) V808 =432 ++/50;

¢) V27 +/147 =48 /108 ; d) V12 +/75 =3 ++/108
25. Si se verifice egalitatile:

a) V2 +/18 +4/98 =8 +32 ++/50;

b) J5+ 45 ++245 =20 + 80+\/E;

c) ﬁ+ 63+\/§E=\/§+ 112+\/ﬁ.

26. Si se calculeze:
o () () (48] + (45 <]
) (V2) +(V2) +(4B) +(JI6) +(+32) ;
o) (VB) +(+0) +(27) +(<B1) +(243)
27. Si se calculeze:
2) +0.01 ++/0.04 +/0.09 ++/0.16 ++/0.25 +~/0.36 ;
b) V1.21 +/1.44 +/1.69 +/1.96 —/16 ;
¢) v2.56 +/2.89 +/5.76 +/5.29 /100 ;
d) 66 :24/2 +10412 : 544 20415 :44/5 ;
e)\/%:2\5+\/6_0:2\/§+\/%:2\/§+\/@:2\/§.
28. Sa se calculeze:
2) V642 +410-/5+15-/5+20 /4 ;
b) V12 V3 +18-v2+420-/5+/45 45 ;
) 38 -5 #4305 32T 44002
29. Si se arate cd urmitoarcle numere sunt intregi:
) N 26 =5 15 +7 2T A2
b) N =12 ++/75 —/48 +/147 =300 ;
¢) N=+8-v2+27 3+125 /5+216 6 ;

30. Si se calculeze:

2) V2 V6 +v2 8 +3 -6 ++/5 415 +6 18
b) V212 =315 2436 +2 - 12 =7 - 21 ;
O )5+ )2 ) ).

&) (28 ~B)(\E~2)(5 ++2).

31. Sa se demonstreze inegalititile:

a)\/§+\/§+\/i§+«/ﬂ+\/§<20;

b) V12 + 22 ++/32 + V42 +/52 < 30;
c)\/—5+\/_+\/_5+ \/_3_+\/_0<40
J— J— J_ leo J143 \/168

8 9 10 11 12 13

o 0 055 85 55

4 5 6 7 8

rrrrrr

2 8 12 14 16 18 20

2 V120 J140 Jl60 J190 Jzzo fso
11 12 13 14 15 16

32. Sa se calculeze:
a) (\/5+1)2; b) (ﬁ_ﬁ)z; c) (J5+JE)2;
d) (@—«/ﬁ)z; e) (x/g—«/ih/g)z; f) (\/3—\/5+«/E)2.
33. Si se rationalizeze numitorii fractiilor:
B B g
V3- J_ J5-42 V13 -+5
1 1
d . S —
TE OFE T

34. Sa se rationalizeze numitorii fractiilor:

<6.



1 v |
R Y S R I - s kg Y O

35. Si se calculeze:

3-42 )J_J_
VR J5+2
o V2-1 & V2-1 342
V10 ++45° 241 B2

1 1 1 1
Y SR Y LY ro R g

36. Si se rationalizeze numitorii fractiilor:

| 1
a) : b) .
Y243 -32- a5 -3a-5
37. Si se ordoneze crescitor numerele:

1-v2+43; V2-3B3+45; 3-5+1.

38. Sa se verifice egalitatile:

2) 3+ /8 +43-/8 =8 b) V/4++/15 +1/4 15 =10 ;

) 3B —\B-B =2; d) J4+15 -J4-15=16.
39. Si se verifice egalitatile:

a) 848 -(2+3) =6 ++2;

b) V13—+7 +/5-7 =243 +7 ;

0) V345 + 35 +4/6-35 =/6+35 .

40. Si se arate ci produsul numerelor:

N, = (V2 43+ 45) (V2 +3-45) i
=(V2-4B+45)(—2+43+45)

este numar natural.
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41. Si se arate ci oricare ar fi n e N” avem:
n+l
n<142 4B+ fn < Y ( )
42. Sa se arate cd oricare ar fi x,y € R avem:

) X —dx+13 442 —6x+13 = 5;
b) \/x2+4y2—4xy+9 +\/x2+y2—2x+1 >3,

) P +17 =25 =2y +6+x* +17 —dx—4y+9 >3,
43. Sd se arate cd oricare ar fi x,y € R avem:
\/xz+(x+l)2+\/y2+(y+l)2 2«/5.

44, Si se arate cd oricare ar f1 x € [—2,2] avem:

V22 42545 +02x% —6x+5 4.

45. Si se arate ca daca x,y € R astfel incit sa fie Indeplinita

conditia \/10+x—y -\/10—x+y =8, atunci avem

JI()+x—y +\/10—x+y =6.
46. Sa se calculeze sumele urmétoare:
1 1 1

1+J_ J_+J_ J1000+J1001;
%) o= 1+J_ J§+J_ T 999 + 1001 \/100
S:1+JZ+JZ+J?+ J1000+J1003

d)y S= !

1 1
+ oot ;
V2444 Ja+e J1000 ++/1002

47. Sa se calculeze suma:
1 1 1

+ ot .
J3+242  \J5+246 3993 + 2419961997
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48. Si se calculeze suma:
1

1 1
+ +..-+ .
Ja+2y3  \s+2415 3992 + 2419951997

49, S3i se arate ca:

BB, 5%

3 4 1997

<998.

50. Si se descompund in factori:
a) a® +2ab+b*—-c*, b) abc® +3abc+2ab;
c) a® —b* —2bc—c?; d) (2a+1)3—(a—1)3;
e) (c2 —a’ - b )2 —4a°p?*; 1) 25¢* —4a® +12ab-9b%;
g) a’b+ab’ +b’c+bc’ +a’c+ac’ +2abe.
51. Si se descompund in factori:
a) (a+b)3—a3—b3; b) (a+b)5—a5—b5;
c) 2-(c12b2 +b7c? +cza2)—a4 —b* —c*.
52. Si se arate cd dacd a,b e R astfel incat a+b =1, atunci

au loc egalitatile:

a) a*+b°=1-2ab; b) &’ +b*=1-3ab.

53. Si se arate ci dacd a,b,c € R, atunci:
(a+b+c)3 ~d—b*~c =3-(a+b)(b+c)(c+a).
54. Si se arate cd dacd a,b,c € R, atunci:
a+b+c —3abc=(a+b+c)(a2 +b*+c° —ab—bc—ca).
55. Si se arate ¢ dacd a,b,c e R astfel incét sd avem
a+b+c=0,atunci o’ +b*> +c’ =3abc.

56. Si se arate ci dacd a,b,c € R astfel incdt a#b, b#c 1
¢ # a, atunci au loc egalitatile:

12

a b c
(a-b)(a=c) (b-c)(b-a) (c—a)(c—b)
a b g

V@ 0)@e) m)o-a) (e-a)leb)

57. Sa se descompuna in factori:
a) a’ (b—c)+b2 (c—a)+c2 (a—b) ;
b) &*(b+c)+b*(c+a)+c’ (a+b);
¢) a* (b2 —c2)+b4 (02 —612)+c4 (a2 —bz).

a)

I

58. Sa se arate cid dacd ab+bc+ca=0, atunci:
a b c a+b+c’

+ + =
b+c c+a a+b abe

59. Fie a,b,e Ri astfel incat a+b =1. Si se demonstreze
ci: a*+b’=ab=a=b.

60. Fie a,b,c e R, astfel incit a+b+c=1. Si se demon-
streze ca: a’b* +b*c* +c*a* =abc > a=b=c.

61. Fie a,b,c e R, astfel incat a-b-c=1. Si se demon-
streze ci: a’ +b” +¢* =l+l+l<:> a=b=c.

a b c
62. Sa se compare numerele:

a) N,=2"5si N,=9"; b) N, =825si N,=9";
c) N,=4"si N,=5"; d) N, =5"s5i N, =6";
e) ]v1 — 7150 Si N2 — 3250; D ]\]1 — 4400 $i N2 =3500;
g) N,=2"" si N, =5".

63. Fiind dat a € R, sd se compare numerele:

a)l sia; b) 2a si a+l; c) 2a+1 si a-1;
d) a—1 si a+l; e)a+2 si2a+1; f) 3a+1 si2.
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